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제 1 장  일반사항

제 1 절  일반사항

101. 배경
1. 알루미늄 도체를 적용하는 케이블(이하 ‘알루미늄 도체 케이블’이라고 한다)은 기존 구리 도체를 적용하는 케이블(이하 

‘구리 도체 케이블’이라고 한다)에 비해 저렴한 가격과 가벼운 무게 등의 장점으로 인해 도체 지름이 큰 케이블의 경
우 구리 케이블의 대안으로 떠오르고 있다.

2. 일단 알루미늄 도체 케이블은 구리 케이블에 비해 무게가 가벼워서 선박의 전체 무게를 절감하는 효과를 기대할 수 
있으며, 케이블 포설 시 작업자에게 발생할 수 있는 근골격계 질환이 감소하는 등의 이점도 기대할 수 있다. 또한, 알
루미늄 케이블의 유연한 특성으로 인해 케이블을 구부리는 데 구리 케이블보다 적은 힘이 필요하므로 작업성 측면에
서도 유리하다. 

3. 알루미늄은 구리보다 전도도가 낮은데, 이는 도체 저항률이 높다는 것을 의미한다. 이에 따라 알루미늄 도체는 전력 
손실이 크고 전류용량이 적기 때문에 구리 도체에 비해 단면적이 더 큰 도체를 사용해야 한다. 또한, 기계적 강도가 
약하여 압착 등의 말단 처리에 더 신중한 고려가 필요하다.

102. 적용
1. 이 지침서는 알루미늄 도체 케이블 및 관련 단자 러그의 형식승인에 적용할 수 있다.
2. 이 지침서에 따라 승인받은 알루미늄 도체 케이블 및 관련 단자 러그는 새로 건조되는 선박 및 운항 중인 선박에 적

용될 수 있다.
 

제 2 절  인용 규격

201. 인용 규격
1. 알루미늄 도체 케이블 및 관련 단자 러그는 개정판을 포함한 최신 버전의 다음 문서의 해당 부분을 준용하여 적용할 

수 있다.
(1) 제조법 및 형식승인 등에 관한 지침 3장 21절
(2) IEC 60092-350, Electrical installations in ships — Part 350: General construction and test methods 

of power, control and instrumentation cables for shipboard and offshore applications
(3) IEC 60092-352, Electrical installations in ships — Part 352: Choice and installation of electrical cables
(4) IEC 60228, Conductors of insulated cables
(5) IEC 61238-1-1, Compression and mechanical connectors for power cables — Part 1-1: Test 

methods and requirements for compression and mechanical connectors for power cables for rated 
voltages up to 1 kV (Um = 1.2 kV) tested on non-insulated conductors

(6) IEC 61238-1-2, Compression and mechanical connectors for power cables — Part 1-2: Test 
methods and requirements for insulation piercing connectors for power cables for rated voltages up 
to 1 kV (Um = 1.2 kV) tested on insulated conductors

(7) IEC 61238-1-3, Compression and mechanical connectors for power cables — Part 1-3: Test 
methods and requirements for compression and mechanical connectors for power cables for rated 
voltages above 1 kV (Um = 1.2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV) tested on non-insulated conductors 

(8) ISO 6722-1, Road vehicles — 60 V and 600 V single-core cables — Part 1: Dimensions, test 
methods and requirements for copper conductor cables

(9) ISO 6722-2, Road vehicles — 60 V and 600 V single-core cables — Part 2: Dimensions, test 
methods and requirements for aluminium conductor cables  
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제 2 장  알루미늄 도체 케이블

제 1 절  일반사항

101. 일반사항
1. 도체 단면적
(1) 도체 단면적은 사용된 과전류 및 단락 보호 등급을 기준으로 설정되어야 한다.

2. 알루미늄 도체의 인장강도
(1) 알루미늄 도체는 ISO 6722-2, IEC 60228 등 우리 선급이 인정할 수 있는 표준에 따른 한계값을 갖는 알루미늄

으로 제작되어야 한다.

102. 케이블의 적용
1. 절연물  

케이블 절연물의 적용은 선급 및 강선규칙 6편 1장 표 6.1.11에 따라야 한다.
2. 피복, 외장  

케이블을 포설하는 장소에 따라 다음 각 호에 따른 피복 또는 외장을 가진 것이어야 한다.
(1) 노출갑판, 욕실, 화물창 또는 물, 기름, 인화성 혹은 폭발성 혼합기체가 축적될 염려가 있는 장소에 포설하는 케이

블은 방수성의 피복(비닐, 클로로프렌)을 가져야 한다.
(2) 기계적 손상을 받기 쉬운 장소에 포설하는 케이블은 외장을 가지는 것이어야 한다. 다만, 금속제 또는 비금속제

의 케이싱을 사용하여 보호되거나, 기계적인 손상에 대해 특별히 우리 선급의 승인을 받은 경우에는 그러하지 
아니하다.

3. 화재안전성 
케이블은 요구되는 난연성을 만족하여야 한다.

103. 케이블 공사
1. 케이블의 굽힘반지름

케이블을 구부려서 포설하는 경우에는 케이블의 굽힘 안쪽반지름은 다음의 값보다 작아서는 아니 된다.
(1) 외장이 있는 고무 및 비닐 절연의 것 : 케이블 바깥지름의 6배 
(2) 외장이 없는 고무 및 비닐 절연의 것

(가) 직경 25 mm 이하 : 케이블 바깥지름의 4배
(나) 직경 25 mm 초과 : 케이블 바깥지름의 6배

104. 케이블의 허용전류
1. 구리 도체 케이블의 허용전류
(1) 연속사용 허용전류

케이블의 연속사용 허용전류는 표 2.1의 값을 넘어서는 아니 된다.
(2) 주위온도와 허용전류

주위온도가 (1)호에 규정하는 값과 상이한 경우, 케이블의 허용전류는 표 2.2의 보정계수를 곱하여 계산한다.
(3) 단시간 허용전류

단시간 사용 (30분 또는 60분)을 위한 케이블의 허용전류는 선급 및 강선규칙 6편 1장 503.의 5항에 따른다.
(4) 단속사용 허용전류

단속사용 (4분간의 일정부하 및 6분간의 무부하 상태로 10분을 주기로 함)을 위한 케이블의 허용전류는 선급 및 강
선규칙 6편 1장 503.의 5항에 따른다.

(5) 모든 정격용량으로 동시에 통전될 것으로 예상되는 6조를 초과하는 케이블이 그 주위에 공기의 자유로운 유통이 없
도록 함께 묶여 밀접하게 포설되는 경우, 케이블의 허용전류는 표 2.1의 85 %로 한다.
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공칭단면적

(mm)

전류정격(A)

최대 정격 도체 온도 90℃ 최대 정격 도체 온도 95℃

1심 2심 3심 1심 2심 3심
1

1.5
2.5
4
6

18
23
30
40
52

15
20
26
34
44

13
16
21
28
36

20
24
32
42
55

17
20
27
36
47

14
17
22
29
39

10
16
25
35

72
96
127
157

61
82
108
133

50
67
89
110

75
100
135
165

64
85
115
140

53
70
95
116

50
70
95
120

196
242
293
339

167
206
249
288

137
169
205
237

200
255
310
360

170
217
264
306

140
179
217
252

150
185
240
300

389
444
522
601

331
377
444
511

272
311
365
421

410
470
553
636

349
400
470
541

287
329
387
445

표 2.1  구리 도체 케이블의 허용전류 (연속사용의 경우)                      (주위온도 45℃일 경우)

절연물의
도체최고허용온도

주위공기온도

35℃ 40℃ 45℃ 50℃ 55℃ 60℃ 65℃ 70℃ 75℃ 80℃ 85℃

60℃
65℃
70℃
75℃
80℃
85℃
90℃
95℃

1.29
1.22
1.18
1.15
1.13
1.12
1.10
1.10

1.15
1.12
1.10
1.08
1.07
1.06
1.05
1.05

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.82
0.87
0.89
0.91
0.93
0.94
0.94
0.95

-
0.71
0.77
0.82
0.85
0.87
0.88
0.89

-
-

0.63
0.71
0.76
0.79
0.82
0.84

-
-
-

0.58
0.65
0.71
0.74
0.77

-
-
-
-

0.53
0.61
0.67
0.71

-
-
-
-
-

0.50
0.58
0.63

-
-
-
-
-
-

0.47
0.55

-
-
-
-
-
-
-

0.45

표 2.2  주위온도에 대한 보정계수

2. 알루미늄 도체 케이블의 허용전류
(1) 알루미늄 도체 케이블의 허용전류는 구리 도체에 비해 알루미늄 도체의 낮은 전도도와 온도 편차 등을 고려하여 

적용되어야 한다. 필요한 경우, 허용전류 값은 제조사 사양을 참고할 수 있다.
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제 2 절  형식승인 기준

201. 알루미늄 도체 케이블의 시험방법
1. 형식시험의 상세에 대하여는 표 2.3의 ISO 및 IEC 등 우리 선급이 적절하다고 인정하는 규격에 따른다. 다만, 필요

시 주위온도를 수정할 수 있다.
2. 전 1항에 추가하여 화재조건하에서 수직배치 설치된 케이블의 난연성을 평가하기 위하여 IEC 60332-1 또는 IEC 

60332-3-22:2018에 따라서 불꽃전파성 시험을 하여야 한다.

  

표 2.3 알루미늄 도체 케이블의 형식시험 항목

번호 시험항목 IEC 코드

1 외관검사
2 도체 지름 및 단면적 Conductor diameter and cross-sectional area ISO 6722-2, 5.3
3 도체 저항 Conductor resistance IEC 60092-350
4 내전압 Withstand voltage IEC 60092-350
5 절연 체적 저항률 Insulation volume resistivity IEC 60092-350
6 절연체 두께 측정 IEC 60092-350, 6.5 & 8.2
7 시스 두께 측정 IEC 60092-350, 6.6 & 8.3
8 바깥 지름 IEC 60092-350, 6.7
9 절연체 및 시스 열경화(Hot-set) 시험 IEC 60092-350, 6.8
10 에이징(ageing) 전·후 절연체의 기계적 특성 시험 IEC 60092-350, 8.4
11 에이징(ageing) 전·후 시스의 기계적 특성 시험 IEC 60092-350, 8.5
12 적합성 시험 IEC 60092-350, 8.6
13 PVC ST2 피복(sheath)의 질량 손실 시험 IEC 60092-350, 8.7

14
고온에서 PVC ST2 피복 및 무할로겐(halogen-free) SHF1 
피복의 반응 시험 (고온가압 시험)

IEC 60092-350, 8.8

15 저온에서 PVC ST2 피복 및 무할로겐 SHF1/ SHF2 피복의 반응 시험 IEC 60092-350, 8.9
16 저온 반응에 대한 특수 시험 (필요한 경우) IEC 60092-350, 8.10

17
PVC ST2 피복 및 무할로겐 SHF1 피복의 균열 저항 시험
(열 충격 시험)

IEC 60092-350, 8.13

18 절연체 및 시스에 대한 오존 저항 시험 IEC 60092-350, 8.14
19 시스에 대한 내유성 시험 IEC 60092-350, 8.15
20 시추용 머드 유체 시험 (필요한 경우) IEC 60092-350, 8.16
21 연소 시험 IEC 60092-350, 8.17
22 HEPR에 대한 경도 결정 IEC 60092-350, 8.18
23 HEPR에 대한 탄성 계수 결정 IEC 60092-350, 8.19
24 프린트의 내구성 시험 IEC 60092-350, 8.20
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제 3 장  알루미늄 도체 케이블용 단자 러그

제 1 절  일반사항

101. 일반사항
1. 알루미늄 도체가 있는 LV 전원 케이블용 압축 단자 러그는 인정가능한 관련 표준에 따라 설계되어야 한다. 기계식 

단자 러그는 제조업체의 사양에 따라 설계될 수 있다.
2. 단자 러그(압축 및 기계식 러그 유형 포함)에 대해서 다음 사항이 적용된다.
(1) 단자 러그는 IEC 60228 클래스 2 또는 ISO 6722-2 structure B를 준수하는 알루미늄 도체에 적합해야 한다.
(2) 단자 러그는 미터법 치수와 구멍 크기를 가져야 한다.
(3) 단자 러그는 구리 버스바에 직접 연결하기에 적합한 재질로 만들어져야 한다.
(4) 단자 러그는 핫멜트 (hot melt) 접착제를 사용한 열수축 튜브와 함께 공급해야 한다.
(5) 단자 러그는 수밀이어야 한다.
(6) 단자 러그는 완전한 조립 절차와 함께 공급해야 한다.

3. 압축 러그의 경우 다음 사항을 적용한다.
(1) 단자 러그는 완전한 조립 및 크림프 절차와 함께 공급해야 한다.

4. 설치 시 모든 단자 러그는 습기가 단자 러그로 침투하는 것을 방지하기 위해 용융 접착제를 사용한 열수축 튜브로 
적절히 밀봉해야 한다. 이는 부식과 전기 연결 불량으로 인한 전압 강하 및 과열 위험을 방지하는 데 중요하다.

제 2 절  형식승인 기준

201. 알루미늄 도체 케이블용 단자 러그의 시험방법
1. 알루미늄 도체 케이블용 단자 러그에 대한 형식승인을 위한 시험은 표 3.1에 따른다.

 

표 3.1 알루미늄 도체 케이블용 단자 러그의 형식승인 시험 항목

번호 시험항목 시험방법 판정기준

1 육안검사
제품의 제작 상태가 양호하고 제조업체 도면 및 사양과 일치하는
지 육안으로 검사한다. 모든 단자에는 파손, 요철, 날카로운 모서
리 및 표면 손상이 없어야 한다.

2 수밀시험 제조자 사양에 따름
물에 잠긴 신규 및 설치 케이블 러그 모두에 0.5 bar의 과압 
공기를 주입해야 한다. 공기 누출/기포가 보이지 않아야 한다.

3 이탈 시험 IEC 61238-1, 7.1
파단까지 파괴 테스트를 계속해야 하며, 파단 시 인장 강도를 
기록해야 한다.

4
장기 신뢰성 시험 
(열 사이클 시험)

IEC 61238-1, 6.3 단락시험 전후에 전기 저항을 측정한다.

5 진동 시험   제조법 및 형식승인 등에 관한 지침 3장 23절

6 염수 분무 시험   제조법 및 형식승인 등에 관한 지침 3장 23절
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