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“위험요소식별 수행 지침서”의 적용

이 지침서는 별도로 명시하는 것을 제외하고 2019년 1월 1일 이후 신청서가 접수되는 위
험요소식별에 적용한다.
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제 1 장 일반사항

제 1 절 일반사항

101. 적용

1.이 지침서는 다양한 위험도 분석 중 하나인 위험요소식별의 절차 및 요건에 대하여 기술하고 있다.
2.이 지침서에서 기술하는 위험요소식별은 선박을 비롯하여 다양한 장비 및 시스템에 적용가능하며 특정한
기술적, 규정적 분야에 국한되지 않는다.

3.이 지침서에서 기술하는 위험요소식별은 설계부터 건조, 운항, 폐선에 이르는 전 생애주기에서 발생 가능
한 위험요소 및 위험도를 고려하고 있다.

102. 위험요소식별의 정의

1.위험요소식별이란 대상 시스템의 운용 과정 중 인명, 환경 또는 재산에 손실 및 훼손을 초래할 수 있는
잠재적 위험요소 및 위험사건을 체계적으로 식별하고, 식별된 위험요소 및 위험사건의 위험도를 허용가능
한 수준까지 합리적으로 감소시킬 수 있는 위험도 저감방안을 도출하는 전문가 의견 기반의 정성적 위험
도 분석 기법 중 하나이다.

103. 위험요소식별의 목적

1.대상 시스템의 설계 및 운용 개념에 대한 전반적 이해 증진
2.대상 시스템의 설계 및 운용 개념에 대한 안전성 측면의 전반적 내용 검토
3.대상 시스템의 운용 과정 중 발생 가능한 위험요소 및 위험사건의 체계적 식별
4.대상 시스템의 설계 및 운용 개념에 반영되어 있는 현행 안전대책의 효과 검토
5.대상 시스템에 대하여 식별된 위험요소 및 위험사건의 위험도를 허용가능 수준으로 감소키기 위한 추가
안전조치의 합리적 도출

6.대상 시스템의 설계 개념 및 운용 절차에 불가항력 안전문제 존재 여부 검토

104. 위험요소식별의 수행 시점

1.위험요소식별의 수행 결과로써 도출되는 안전조치는 대상 시스템의 설계부터 건조, 운영, 폐기에 이르는
전 생애주기 과정에 모두 관련될 수 있다. 즉, 가능한 안전조치로써 설계개념 및 설계사항 변경, 건조방법
변경, 운영개념 및 운영절차 변경 등을 고려할 수 있다. 따라서 대상 시스템의 개발 초기(개념설계 또는
기본설계 개발)에 위험요소식별을 수행하고 그 결과를 시스템 개발에 적용하는 것이 가장 효과적이며 바
람직하다.

105. 위험요소식별의 기본 개념

1.위험요소식별은 관련 직무전문가 의견에 기반 하는 정성적 위험도 분석으로써, 위험도의 엄밀한 평가가
필요한 경우 위험요소식별과 별개로 정량적 위험도 분석을 추가로 수행할 수 있다.

2.위험요소식별은 대상 시스템과 관련있는 다양한 이해관계자 및 다양한 분야의 전문가들에 의해 수행되는
설계 및 운용에 대한 종합적 검토 작업이다.

3.위험요소식별을 통해 대상 시스템의 설계 및 운용 개념에 대해 종합적으로 이해할 수 있으며, 안전성 측
면에서 대상 시스템을 위한 다양한 개선 방안을 효과적이고 체계적으로 탐색할 수 있다.

4.필요 시, 식별된 위험요소 및 위험사건의 위험도 수준에 따른 우선순위(또는 서열)를 파악하기 위한 목적
으로 위험도 매트릭스 및 위험도 허용기준을 이용한 정성적 위험도 평가를 위험요소식별 과정에 포함할
수 있다. 이러한 정성적 위험도 평가를 적용하면, 상대적으로 위험도가 높아 주의를 요하는 위험요소에
대하여 논의를 집중할 수 있고 보다 효율적으로 추가 안전조치를 도출할 수 있다.
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제 2 절 용어정의

201. 용어 정의

1.위험요소(hazard) : 인명, 환경, 재산에 부정적 영향을 끼칠 수 있는 잠재요소이다. 하나의 위험요소는 다
양한 사고원인으로 인해 발생할 수 있고 다양한 사고결과를 초래할 수 있다.

2.위험사건(hazardous event) : 특정 사고원인과 이로 인해 특정 사고결과로 이르는 일련의 과정이다. 사고
시나리오와 유사한 의미이다.

3.사고(accident) : 인명, 환경, 재산의 손실 및 훼손을 초래할 수 있는 의도하지 않은 사건이다. 사고는 위
험요소와 밀접한 관계에 있으며, 경우에 따라 위험요소와 동일한 의미를 가질 수 있다.

4.사고원인(cause) : 위험요소(또는 사고)를 일으킬 가능성이 있는 특정 사건 또는 요소이다.
5.사고결과(consequence) : 위험요소(또는 사고)의 발생과 그 진행으로 인해 결과적으로 발생 가능한 부정
적 결과 (또는 영향)이다. 일반적으로 인명, 환경, 재산의 결과적인 손실 및 훼손으로 표현된다.

6.발생빈도(frequency) : 단위 시간 동안 발생 횟수 (예를 들어, 연간 10회 발생)
7.심각도(severity) : 인명, 환경, 재산의 손실 및 훼손 정도 또는 수준 (예를 들어, 사망 1명, 재산상 손해
100만달러 등)

8.위험도(risk) : 사고(또는 사고원인)의 발생빈도와 사고결과를 조합한 것이다. 위험요소식별 수행 시, 사
고원인의 발생빈도와 사고결과의 심각도를 조합하여 위험도를 결정할 수 있다.

9.위험도 저감방안(risk reduction measures) : 위험도를 감소시킬 수 있는 특정 방법이다. 주로, 사고(또는
사고원인)의 예방을 통해 발생빈도를 감소시키거나 또는 사고결과의 완화를 통해 심각도를 감소시킴으로
써 위험도 수준을 저감할 수 있다. 위험도 제어수단과 유사한 의미이다.

10. 현행 안전대책 또는 안전대책(existing safeguard or safeguard) : 대상 시스템에 기 반영되어 있는 위험
도 저감방안이다. 이미 대상시스템에 반영되어 있는 안전시스템이며, 안전 배치, 안전 장비, 운용 절차, 안
전 절차 및 매뉴얼, 유지보수 절차, 정기적 검사, 안전 교육 등이 이에 해당할 수 있다.

11. 추가 안전조치 또는 안전조치(additional safety action or safety action) : 대상 시스템에 추가 적용이
권고되는 위험도 저감방안이다. 대상 시스템에 적용 여부를 검토할 필요가 있는 추가적인 안전시스템이
며, 설계 변경, 안전 장비추가, 운용 절차 변경, 안전 절차 및 매뉴얼 강화, 유지보수 강화, 시스템 검사
강화, 안전 교육 강화 등이 해당할 수 있다.

12. 안전조치 담당자(responsibility) : 식별 및 제시된 추가 안전조치에 대한 대응을 책임지고 수행하는 사
람 또는 기관이다.

13. 실용-합리적 최소화 원칙(ALARP principle, as low as reasonably practicable) : 합리적이고 실용적인
방법을 통해 위험도를 가능한 최소화하여야 한다는 원칙이며, 위험도 평가에 있어 이를 적용할 수 있다.
기술적으로 구현가능하며, 위험도 저감을 위해 소요되는 비용과 위험도 감소로 인해 얻을 수 있는 이익이
균형을 이룰 때 위험도 저감방안이 정당화됨을 의미한다.

14. 불가항력 안전문제(uncontrollable safety concerns) : 허용불가 위험도에 해당하며, 허용가능 위험도로
저감하는 것이 불가능한 위험요소 또는 위험사건이다.

15. 위험요소식별 팀(HAZID team) : 위험요소식별 작업의 전부 또는 일부에 참여하는 전문가 집단이다.
주로 위험요소식별 회의 참석자들로 위험요소식별 팀이 구성된다. 위험요소식별 팀과 구성원에 대한 세부
사항 및 위험요소식별 회의에서의 역할은 2장 2절과 3절에 기술되어 있다.

16. 신청자(client) : 대상 시스템의 안전성 검토 및 향상을 목적으로 위험요소식별 작업을 의뢰하는 주체이
다.

17. 위험요소식별 진행자(HAZID facilitator) : 위험요소식별 회의의 진행을 담당하며, 위험요소식별 작업의
전반을 진행하고 완료하는 주체이다.

18. 위험요소식별 서기(HAZID scribe) : 위험요소식별 회의 중 논의되는 사항들을 기록하여 위험요소식별
작업표를 작성하는 주체이며, 보고서 등의 위험요소식별 작업 관련 문서를 작성한다.

19. 직무전문가(SME, subject matter experts) : 위험요소식별대상 시스템의 설계, 건조, 설치, 운영, 폐기등

의 직무 관련 경험과 지식을 보유한 해당 분야의 전문가이다.
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제 2 장 위험요소식별 수행

제 1 절 위험요소식별 수행 절차

위험요소식별 수행 절차의 개요는 그림 2.1 과 같다.

101. 대상 시스템 검토

1.위험요소식별 진행자와 신청자는, 위험요소식별 작업을 시작하기 위한 행정적 절차를 완료한다.
2.위험요소식별 진행자는 신청자로부터 부록 1의 자료를 제공받아 대상 시스템의 설계 및 운용 개념에 대한
기초 사항을 파악한다.

3.위험요소식별 진행자는 위험요소식별 작업의 진행 계획을 수립한다.

102. 위험요소식별 회의 준비

1.위험요소식별 회의 진행을 위해 신청자는 다음의 사항들을 사전에 준비한다. 신청자의 요청이 있을 시 위
험요소식별 진행자는 신청자 편의를 위해 협조할 수 있다.
(1) 위험요소식별 회의 일정 : 대상 시스템 복잡성 및 검토 범위에 따라 2일 이상 필요
(2) 위험요소식별 회의 장소
(3) 위험요소식별 회의 참석자
(4) 위험요소식별 회의 기자재
(5) 대상 시스템 설명 자료
(6) 필요 시, 위험도 매트릭스
(7) 필요 시, 위험도 허용기준
(8) 필요 시, 위험요소식별 참조어
2.위험요소식별 회의 진행을 위해 위험요소식별 진행자는 다음의 사항들을 사전에 준비한다. 하기의 (1),
(2), (3)에 대하여는 신청자와의 사전 협의 후 결정한다.
(1) 대상 시스템의 분할 (시스템 노드 분할 또는 운용 모드 구분 등)
(2) 검토 대상 위험도 종류
(3) 위험요소식별 작업표 양식
(4) 위험요소식별 소개 자료
(5) 위험요소식별 서기

그림 2.1 위험요소식별 수행 절차
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(6) 위험요소식별 회의 참석자 서명부

103. 위험요소식별 회의 진행

1.위험요소식별 회의 진행에 대한 절차 및 세부 사항은 2장 3절에 별도로 기술되어 있다.

104. 위험요소식별 보고서 작성

1.위험요소식별 회의 및 후속 작업을 통해 위험요소식별 작업표가 최종 완성된다.
2.위험요소식별 진행자는 위험요소식별 작업표의 내용을 분석하여 위험요소식별 결과를 도출한다.
3.위험요소식별 진행자는 위험요소식별 수행 내용과 결과를 정리하여 위험요소식별 보고서 초안을 작성한
다. 위험요소식별 보고서에 포함되는 세부 사항은 3장에 별도로 기술되어 있다.

4.위험요소식별 진행자는 위험요소식별 보고서 초안을 신청자에 제출한다.
5.신청자는 위험요소식별 보고서 초안을 검토하고 그 결과를 위험요소식별 진행자에게 송부한다. 신청자는
위험요소식별 보고서 초안 검토 시 다음의 사항을 주로 고려하여야 한다.
(1) 명확한 오타 및 문법 오류
(2) 대상 시스템에 대한 설명 내용 중 수정 필요 사항
(3) 위험요소식별 회의 세부사항 및 참석자 정보 중 수정 필요 사항
(4) 위험요소식별 결과 설명 문구의 수정, 보완 필요성
(5) 추가 안전조치의 내용을 명확하게 하기 위한 문구의 수정 필요성
6.위험요소식별 진행자는 신청자의 검토 의견을 고려하여 위험요소식별 보고서 최종본을 작성한다. 신청자
검토 의견 중 다음 사항은 위험요소식별 보고서 최종본에 반영할 수 없다.
(1) 기 완성된 위험요소식별 작업표의 직접적인 변경
(2) 위험요소식별 작업표에 없는 내용의 추가
(3) 위험요소식별 작업표에 수록되어 있는 내용의 삭제
(4) 위험요소식별 진행자와 신청자간에 기 합의된 위험도 매트릭스의 내용 변경
(5) 위험요소식별 진행자와 신청자간에 기 합의된 위험도 허용기준의 내용 변경
(6) 위험요소식별 결과 중 객관적 사실에 대한 변경
7.위험요소식별 진행자는 위험요소식별 보고서 최종본을 신청자에 제출하고 위험요소식별 작업을 완료한다.
8.위험요소식별 작업 완료 후, 위험요소식별 진행자는 해당 결과를 원칙적으로 외부에 발표하거나 배포할
수 없다. 이는, 위험요소식별 결과에 대한 위험요소식별 진행자의 대외적 객관성 유지 및 신청자의 지적
재산권 보호를 위함이다.

제 2 절 위험요소식별 팀

201. 위험요소식별 팀 구성

1.위험요소식별 팀은 그림 2.2 와 같이 구성된다.

(1) 위험요소식별은 참여 직무전문가들의 의견에 따라 그 결과가 정해지므로, 참여 직무전문가의 적절한
구성이 성공적인 위험요소식별에 있어 핵심 요소이다.

(2) 위험요소식별 팀 구성원의 선정은 편향되지 않고 균형있게 하여야 한다.
(3) 위험요소식별 팀 구성원의 전부 또는 일부가 위험요소식별 회의에 참석하므로, 위험요소식별 팀은 위

그림 2.2 위험요소식별 팀 구성
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험요소식별 회의 참석자와 동일하거나 또는 위험요소식별 회의 참석자 위주로 구성된다. (위험요소식별
회의 참석자의 인적 구성 및 역할에 대하여는 2장 3절 참조)

202. 신청자

1.위험요소식별 작업을 의뢰하는 주체이다.
2.위험요소식별 회의 개최의 주체로써, 회의 장소 및 회의 기자재를 준비한다.
3.위험요소식별에 참여하는 직무전문가의 선정 및 섭외는 신청자가 수행한다.
(1) 대상 시스템에 대한 지적재산권은 대부분의 경우 신청자가 보유하고 있다. 따라서 위험요소식별 작업
을 위해 공개 및 공유되는 대상 시스템 관련 자료의 지적재산권 문제 발생 가능성을 고려할 때, 참여가
능한 직무전문가의 선정은 신청자가 담당하는 것이 타당하다.

4.위험요소식별 작업표 및 보고서를 검토하고 최종 확인한다.

203. 위험요소식별 진행자

1.위험요소식별 작업의 진행과 완료를 수행하는 주체이다.
2.위험요소식별 회의를 진행하고 결과를 정리하여 보고서를 작성한다.
3.위험요소식별 작업을 수행하는 동안 진행자는 객관적이고 중립적인 입장을 유지하여야 한다.
4.위험요소식별 진행자의 주요 역할은 다음과 같다.
(1) 부록 1의 위험요소식별 회의 자료 준비
(2) 위험요소식별 회의 중 시작 시 위험요소식별 절차 소개 및 회의 진행 일정/방법/요령 안내
(3) 위험요소식별 회의 중 전문가 논의 및 합의 촉진
(4) 위험요소식별 작업표 초안 작성 및 회람
(가) 위험요소식별 작업표 초안 회람 대상 : 위험요소식별 회의 참석자

(5) 위험요소식별 작업표 최종본 작성 및 제출
(가) 위험요소식별 작업표 최종본 제출 대상 : 신청자

(6) 위험요소식별 보고서 초안 작성 및 회람
(가) 위험요소식별 보고서 초안 회람 대상 : 신청자

(7) 위험요소식별 보고서 최종본 작성 및 제출
(가) 위험요소식별 보고서 최종본 제출 대상 : 신청자

204. 위험요소식별 서기

1.위험요소식별 회의 중 이루어지는 모든 전문가 논의 및 합의 사항을 작업표에 기록한다.
2.위험요소식별 진행자를 도와 위험요소식별 작업표를 적절히 편집 및 수정한다.
3.위험요소식별 진행자를 도와 위험요소식별 보고서를 작성한다.

205. 직무전문가

1.위험요소식별에는 대상 시스템과 관련되는 모든 분야의 직무전문가가 참여하여야 한다.
2.직무전문가는 대상 시스템의 설계 및 운용 관련하여 충분한 경력과 전문지식을 보유하고 있어야 한다.
3.직무전문가는 적극적으로 위험요소식별 회의에 참석하여 전문 지식과 경험을 바탕으로 각자 의견에 대해
논의하여야 한다.

제 3 절 위험요소식별 회의

301. 위험요소식별 회의 참석자 인적 구성

1.위험요소식별 회의에는 위험요소식별 팀의 전부 또는 일부가 참석한다.
2.위험요소식별의 모든 결과는 신청자와 직무전문가의 논의 및 합의에 따라 결정된다. 따라서 대상 시스템
의 설계와 운용 관련하여 적합한 직무전문가의 참여 여부가 위험요소식별 결과의 품질에 직접적인 영향
을 준다.
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3.위험요소식별 회의 참석자의 인적 구성을 역할 관점에서 정리하면 그림 2.3 과 같다.

4.위험요소식별 회의의 원활한 진행을 위하여, 필요 시 신청자 및 직무전문가를 세 그룹 및 참관전문가로
구분할 수 있다.

5.위험요소식별 회의 참석자들은 회의 동안 적극적으로 논의 및 의사결정에 참여하여야 한다.
6.위험요소식별 회의에 참석한 세 그룹의 합의에 따라 모든 논의 사항들이 결정된다. 회의 중 합의가 어려
울 경우 위험요소식별 진행자는 합리적인 절충안을 제시하고 각 그룹의 동의를 물어 결정을 내리도록 노
력한다.
(1) 참관전문가 의견은 참고 사항으로써 의사결정에 관련되는 합의에 포함되지 않는다.
7.세 그룹은 각각 자기의 이익을 위해 적극적으로 의견을 제시하여야 하고, 자기의 의견이 다른 그룹의 동
의를 얻어 관철될 수 있도록 합리적 근거를 제시하도록 노력해야 한다. 또한, 다른 그룹의 의견을 이성적
으로 판단한 후 타당한 부분에 대해 동의하고 받아들여야 한다.

8.세 그룹 중 하나의 그룹이라도 구성되지 않는 경우, 위험요소식별 진행자는 위험요소식별 결과에 편향성
이 생길 수 있음을 신청자에게 고지하여야 하며, 이러한 우려는 위험요소식별 보고서에 기록되어야 한다.

9.세 그룹의 직무전문가들은 회의 종료 후 위험요소식별 작업표 초안의 내용을 검토하고 수정 의견 및 최
종 동의 여부를 제시해야 한다.

10. 위험요소식별 회의 참석자의 경력과 전문지식이 적합함을 확인하기 위하여 다음의 참석자에 대하여는
이력사항을 수집하고 위험요소식별 보고서에 수록하여야 한다.
(1) 위험요소식별 진행자
(2) 위험요소식별 서기
(3) 관리자 그룹
(4) 설계 전문가 그룹
(5) 운용 전문가 그룹
11. 위험요소식별 회의에 참여하는 모든 참석자는 서명부에 이름/소속/직급/연락처를 기입하여야 한다.

302. 위험요소식별 회의 참석자 역할

1.위험요소식별 회의 참석자의 회의 중 역할은 다음과 같다.
2.위험요소식별 진행자
(1) 신청자가 위험요소식별 회의를 원활히 준비할 수 있도록 협조한다.
(2) 위험요소식별 회의 초기에 참석자 그룹을 정의하고, 각각의 역할과 책임을 설명한다.
(3) 위험요소식별 회의 중 항상 객관적이고 중립적인 입장을 유지한다.
(4) 위험요소식별 회의 참석자들의 원활한 의견 제시와 논의가 가능하도록 회의를 진행한다.
(5) 위험요소식별 회의 논의 시 참석자 의견을 중재 한다.
(6) 위험요소식별 회의 논의 시 참석자 동의를 얻어 주요 사항을 결정한다.
3.위험요소식별 서기
(1) 위험요소식별 회의 논의 내용을 위험요소식별 작업표에 기록한다.

그림 2.3 위험요소식별 회의 인적 구성
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(2) 위험요소식별 회의 종료 후, 위험요소식별 작업표 초안 및 최종안을 작성한다.
4.관리자 그룹
(1) 신청자 및 직무전문가의 일부가 관리자 그룹에 포함될 수 있다.
(2) 일반적으로 대상 시스템 관련 프로젝트를 관리하는 신청자의 담당자가 관리자 그룹에 주로 참여한다.
선주사, 관리회사, 선주 감독관, 안전책임자등이 이에 해당할 수 있다.

(3) 대상 시스템 관련 프로젝트의 개요 및 개발 관련 정보를 제공한다.
(4) 회의 중, 설계전문가 그룹과 운용전문가 그룹의 의견이 대립될 때 중간적 입장에서 보다 적절한 그룹
의 의견을 지지할 수 있다.

5.설계전문가 그룹
(1) 신청자 및 직무전문가의 일부가 설계전문가 그룹에 포함될 수 있다.
(2) 일반적으로 대상 시스템의 설계/제작/설치/폐기 관련 전문가들이 설계전문가 그룹에 주로 참여한다.
조선소, 설계회사, 기자재업체, 엔지니어링업체 등이 이에 해당할 수 있다.

(3) 대상 시스템의 설계 및 제작 관련하여 구체적인 경험과 정보를 제공한다. (구성/배치/장비/사양/성능/
입출력/인터페이스/제작공법/설치공법/폐기공법/해석 및 계산 결과 등)

(4) 대상 시스템에 반영되어 있는 설계 관점의 기존 안전방안 관련 정보를 제공한다.
(5) 기존의 설계 경험과 지식을 바탕으로 가능한 위험요소 및 위험사건을 제기할 수 있다.
(6) 일반적으로 대상 시스템의 안전성을 긍정적으로 고려하며 제기되는 문제 및 의문점에 대하여 방어적
입장에서 논의에 참여하는 경향이 있다.

(7) 회의 중 제시되는 추가 안전조치 중 설계 및 제작 관련 사항의 수행 주체에 해당한다.
6.운용전문가 그룹
(1) 신청자 및 직무전문가의 일부가 운용전문가 그룹에 포함될 수 있다.
(2) 일반적으로 대상 시스템의 운용/검사/유지보수 관련 전문가들이 운용전문가 그룹에 주로 참여한다. 항
해사, 기관사, 승무원, 작업자, 엔지니어 등이 이에 해당할 수 있다.

(3) 대상 시스템의 운용 및 유지보수 관련하여 구체적인 경험과 정보를 제공한다.
(4) 대상 시스템에 반영되어 있는 운용 관점의 기존 안전방안 관련 정보를 제공한다.
(5) 대상 시스템과 동일 또는 유사한 시스템에 대한 기존의 운용 경험과 지식을 바탕으로 가능한 위험요
소 및 위험사건을 제기할 수 있다.

(6) 일반적으로 대상 시스템의 안전성을 부정적으로 고려하며 제기되는 문제 및 의문점에 대하여 보수적
입장에서 논의에 참여하는 경향이 있다.

(7) 회의 중 제시되는 추가 안전조치 중 대상 시스템의 설치 완료 후 생애주기 동안의 시스템 운용 및 유
지보수 관련 사항의 수행 주체에 해당한다.

7.참관전문가 그룹
(1) 직무전문가의 일부가 참관전문가 그룹에 포함될 수 있다.
(2) 일반적으로 대상 시스템 관련 프로젝트의 이해관계에서 자유로운 제삼자적 전문가들이 주로 참여한다.
선급 검사원, 정부 관리, 엔지니어링업체, 대학 및 연구소 연구원 등이 이에 해당할 수 있다.

(3) 대상 시스템의 도면 승인에 참여하는 선급검사원은 참관전문가로써 위험요소식별 회의에 참여할 수
있다.

(4) 위험요소식별 회의에 참여하여 논의 진행을 참관하고 객관적 입장에서 전문가 의견을 제시할 수 있다.
그러나 회의 중 의사결정에 직접 참여는 할 수 없다.

(5) 상기 세 그룹의 직무전문가들은 참관전문가의 전문 지식과 경험에서 언급된 의견을 필요 시 참고할
수 있다.

303. 위험요소식별 회의 수행 절차

1.위험요소식별 회의 수행 절차를 정리하면 그림 2.4 와 같으며, 위험요소식별 진행자의 주도로 각 절차를
순차적으로 진행한다.



2장 위험요소식별 수행 2장

8 위험요소식별수행지침서

2.위험요소식별 소개
(1) 위험요소식별 회의 참석자 인사말
(2) 위험요소식별 회의 참석자 소개
(3) 위험요소식별 회의 일정 및 장소 소개
(4) 위험요소식별 목적, 절차, 결과물 소개
(5) 위험요소식별 회의 진행 요령 소개
(6) 필요 시, 브레인스토밍의 기본 원칙 소개
(7) 필요 시, 대상 시스템 개요 소개
3.위험요소식별 회의 설정
(1) 위험요소식별 회의 인적 구성 협의 및 참석자 동의
(2) 위험요소식별 회의 인적 구성원 역할 및 고려 사항 소개
(3) 대상 시스템을 구분하는 시스템 노드 또는 운용 모드 협의 및 참석자 동의
(4) 위험요소식별 회의 중 고려할 위험도 종류 협의 및 참석자 동의
(5) 위험요소식별 회의 중 고려할 참조어 협의 및 참석자 동의
(6) 위험요소식별 회의 중 사용할 위험요소식별 작업표 협의 및 참석자 동의
(7) 위험요소식별 회의 중 사용할 위험도 매트릭스 협의 및 참석자 동의
(8) 위험요소식별 회의 중 사용할 위험도 허용기준 협의 및 참석자 동의
4.위험요소식별 회의 논의
(1) 발생 가능한 위험요소 및 위험사건 식별
(2) 위험요소 및 위험사건의 잠재적 사고원인 및 사고결과 식별
(3) 식별된 위험요소 및 위험사건의 위험도를 감소시킬 수 있는 현행 안전대책 식별
(4) 식별된 위험요소 및 위험사건의 위험도를 감소시킬 수 있는 추가 안전조치 제시
(5) 위험요소식별 작업표에 회의 중 논의된 모든 내용 기록
5.위험도 지수 결정
(1) 위험요소 및 위험사건의 발생빈도 지수 논의 및 결정
(가) 식별된 사고원인을 고려하여 발생빈도 지수를 결정한다.
(나) 사고원인의 발생 가능성을 감소시킬 수 있는 현행 안전대책(예방적 안전대책)이 존재하는 경우, 발

생빈도 지수를 감소시킬 수 있다.

그림 2.4 위험요소식별 회의 절차
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(2) 위험요소 및 위험사건의 심각도 지수 논의 및 결정
(가) 식별된 사고결과를 고려하여 심각도 지수를 결정한다.
(나) 고려하는 위험도 종류별로 심각도 지수를 결정한다.
(다) 사고결과의 영향을 완화할 수 있는 현행 안전대책(완화적 안전대책)이 존재하는 경우, 심각도 지수

를 감소시킬 수 있다.
(3) 위험요소식별 작업표에 결정된 발생빈도 및 심각도 지수 기록
6.위험요소식별 회의 마무리
(1) 위험요소식별 작업 후속 작업 설명
(2) 위험요소식별 회의 참석자 경력 사항 요청 (단, 참관전문가의 경력 사항은 제외 가능)
(3) 위험요소식별 회의 폐회사
7.위험요소식별 회의 후속작업
(1) 위험요소식별 회의 종료 후 위험요소식별 진행자 및 서기는 위험요소식별의 완료를 위하여 관련 후속
작업을 수행한다.

(2) 위험요소식별 작업표 임시안 작성
(가) 위험요소식별 서기는, 위험요소식별 회의 중 논의 및 합의된 모든 사항들을 위험요소식별 작업표에

기록하여 임시안을 작성한다.
(나) 위험요소식별 작업표 임시안은 위험요소식별 회의 종료 직후 작성이 마무리된다.

(3) 위험요소식별 작업표 초안 작성
(가) 위험요소식별 회의 종료 후, 위험요소식별 서기는 위험요소식별 작업표 임시안을 정리하여 초안을

작성한다.
(4) 위험요소식별 작업표 최종안 작성
(가) 위험요소식별 진행자는 위험요소식별 작업표 초안을 위험요소식별 회의 참석자에게 1회에 한하여

회람시키고 내용의 최종 검토를 요청한다.
(나) 위험요소식별 작업표 초안 회람 시, 참관전문가는 제외할 수 있다.
(다) 위험요소식별 작업표 초안의 검토를 요청받은 위험요소식별 회의 참석자는 작업표 내용을 검토한

후 필요 시 수정의견을 회신한다. 수정의견이 없는 경우 위험요소식별 작업표 초안에 동의함을 회
신한다.

(라) 위험요소식별 작업표 초안을 검토한 회의 참석자 모두의 동의가 접수되면, 위험요소식별 진행자는
위험요소식별 작업표의 최종안을 완성한다.

(마) 위험요소식별 작업표 초안의 수정의견이 제시되는 경우, 작업표 초안을 검토한 회의 참석자 다수의
동의를 확보한 후 해당 사항을 작업표 초안에 반영할 수 있다.

(바) 위험요소식별 작업표 초안에 대하여 제시된 수정의견이 위험요소식별 회의 논의 내용이 가지는 의
미에 변화를 주지 않는 경우, 작업표 초안을 검토한 회의 참석자 다수의 동의 없이도 해당 사항을
작업표 초안에 반영할 수 있다. (예 : 오타, 문법 오류, 문체 등)

(사) 원칙적으로, 위험요소식별 회의 후속 작업을 통해 완성된 위험요소식별 작업표 최종안은 명확한 오

타 및 문법 오류 이외에는 추가로 수정될 수 없다.
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제 3 장 위험요소식별 보고서

제 1 절 일반사항

101. 일반사항

1.원칙적으로, 위험요소식별 작업의 모든 논의, 결정 및 결과는 문서로 적절히 기록되어야 한다.
2.위험요소식별 보고서는 위험요소식별 진행자 및 서기가 작성한다.
3.위험요소식별 진행자 및 서기는 위험요소식별 작업표 최종본의 내용을 바탕으로 위험요소식별 보고서 초
안을 작성한다.
(1) 위험요소식별 진행자는 작성된 위험요소식별 보고서 초안을 신청자에 송부하여 최종 검토 및 수정의
견 여부를 확인한다.

(2) 위험요소식별 보고서 초안의 검토를 요청받은 신청자는 보고서 초안 내용을 검토한 후 필요 시 수정
의견을 회신한다. 수정의견이 없는 경우 위험요소식별 보고서 초안에 동의함을 회신한다.

4.신청자가 회신한 검토 결과를 고려하여, 위험요소식별 진행자는 위험요소식별 보고서 최종본을 작성하고
이를 신청자에게 제출한다.
(1) 신청자의 수정의견이 기 확정된 위험요소식별 작업표 최종본의 내용과 불일치하는 경우(위험요소식별
작업표 최종본 내용의 중대한 변경 및 추가, 삭제 등), 이를 위험요소식별 보고서 최종본에 반영할 수
없다.

(2) 신청자의 수정의견이 기 확정된 위험요소식별 작업표 최종본과 불일치하는 보고서 초안의 오류에 대
한 것인 경우, 이를 위험요소식별 보고서 최종본에 반영할 수 있다.

(3) 신청자의 수정의견이 기 확정된 위험요소식별 작업표 최종본의 내용이 가지는 의미에 변화를 주지 않
는 경우(명확한 오타 및 문법 오류, 위험요소식별 결과에 대한 부적절한 설명, 문체 등), 이를 위험요소
식별 보고서 최종본에 반영할 수 있다.

5.위험요소식별 보고서는 원칙적으로 영문으로 작성한다. 단, 신청자의 요청이 있을 시 영문 대신 한글로
위험요소식별 보고서를 작성할 수 있다.

제 2 절 기본구성

201. 위험요소식별 보고서 구성

1.위험요소식별 보고서는 최소한 다음의 사항들을 담고 있어야 한다.
(1) 대상 시스템 개요
(2) 위험요소식별 목적 및 범위
(3) 위험요소식별 방법론 개요
(4) 위험요소식별 회의 참석자 정보
(5) 위험요소식별 회의 정보
(6) 위험도 매트릭스 및 허용기준 (해당 시)
(7) 위험요소식별 결과
(8) 위험요소식별 작업표
(9) 주요 위험요소 목록
(10) 안전조치기록부

202. 위험요소식별 결과

1.위험요소식별의 결과로써 다음 사항들이 위험요소식별 보고서에 정리 및 수록되어야 한다.
(1) 위험요소 및 위험사건의 식별 내용 설명
(2) 식별된 위험요소 및 위험사건의 위험도 수준 결과 설명 (필요 시)
(3) 위험도 수준에 따른 위험요소 및 위험사건의 분류 결과 설명 (필요 시)
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(4) 식별된 위험요소 및 위험사건에 대한 조치 요령 설명 (필요 시)

203. 위험요소식별 작업표

1.위험요소식별 회의 중 논의 및 합의된 모든 사항은 위험요소식별 작업표에 기록된다.
2.위험요소식별 보고서에는 위험요소식별 작업표 최종본이 수록되어야 한다.
3.위험요소식별 작업표의 기본 양식은 부록 4에 수록되어 있으며, 위험요소식별 진행자는 상황에 맞추어 이
를 적절히 변형하여 사용할 수 있다.

204. 주요 위험요소 목록

1.위험요소식별 결과로써 식별된 위험요소 및 위험사건 중 허용불가 위험도 수준에 해당하는 사항은 주요
위험요소에 포함된다. 필요 시, 관리가능 위험도 수준의 위험요소 및 위험사건을 주요 위험요소에 포함시
킬 수 있다.

2.식별된 주요 위험요소를 별도의 목록으로 정리하여 위험요소식별 보고서에 수록하여야 한다.
3.주요 위험요소 목록의 기본 양식은 부록 4에 수록되어 있으며, 위험요소식별 진행자는 상황에 맞추어 이
를 적절히 변형하여 사용할 수 있다.

205. 안전조치기록부

1.주요 위험요소로 식별된 위험요소 및 위험사건에 대하여 작성된 추가 안전조치들을 별도로 정리하여 위
험요소식별 보고서에 수록하여야 한다.

2.안전조치기록부는 다음 사항이 체계적으로 기록 및 유지될 수 있도록 작성되어야 한다.
(1) 제시되는 안전조치의 내용을 명확하게 기술할 것
(2) 제시되는 안전조치와 관련되는 위험요소 및 위험사건, 그리고 해당 위험도 수준을 제삼자가 용이하게
확인할 수 있을 것

(3) 제시되는 안전조치에 대한 대응 계획 및 대응 결과를 안전조치 담당자 확인과 함께 기록할 수 있을
것 (안전조치 담당자 확인 날짜 포함)

(4) 제시되는 안전조치에 대한 대응 계획 및 대응 결과의 적정성에 대하여 관련 책임자가 확인했는지 여
부를 기록할 수 있을 것 (관련 책임자 확인 날짜 포함)

3.안전조치기록부의 기본 양식은 부록 4에 수록되어 있으며, 위험요소식별 진행자는 상황에 맞추어 이를 적

절히 변형하여 사용할 수 있다.
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부록 1 위험요소식별 자료

101. 위험요소식별 회의 자료

1.위험요소식별 회의 시 전문가 논의 및 의사 결정을 일관되고 원활하게 진행하기 위하여 다음의 자료들을
사전에 준비하여야 한다.
(1) 위험요소식별 소개 자료
(2) 위험요소식별 작업표 양식
(3) 필요 시, 위험요소식별 참조어
(4) 필요 시, 위험도 매트릭스
(5) 필요 시, 위험도 허용기준
2.상기 1항 (1), (2)의 자료는, 위험요소식별 회의 초반에 참석자들에게 설명할 수 있도록 위험요소식별 진
행자가 준비한다.

3.상기 1항 (3), (4), (5)의 자료는, 신청자가 위험요소식별 회의 개최 전에 준비하여 위험요소식별 진행자
에게 제공하여야 한다.

4. 상기 1항 (3), (4), (5)의 자료를 신청자가 준비하는 과정 중, 신청자의 요청이 있을 시 위험요소식별 진
행자는 신청자와 협조할 수 있다.

102. 대상 시스템 설명 자료

1.위험요소식별 회의의 효과적인 진행을 위해 대상 시스템의 설계와 운용 개념을 전반적으로 파악할 수 있
는 관련 자료가 준비되어야 한다.

2.신청자는 다음과 같은 자료를 작성하여 위험요소식별 작업에서 활용할 수 있도록 위험요소식별 진행자에
게 제공하여야 한다.
(1) 시스템 설계 관련 문서
(2) 시스템 운용 및 유지보수 관련 문서
(3) 주요 치수/형상/구획배치 관련 문서
(4) 주요 장비 및 설비 사양 관련 문서
(5) 주요 장비 및 설비 배치 관련 문서
3.선박의 경우 다음과 같은 설계문서가 필요할 수 있다.
(1) 건조사양서, 복원성 계산서, 일반배치도, 기관실배치도, 중앙단면도, 공정흐름도, 장비사양서 등
4.상기 2항의 대상 시스템 설명 자료의 세부 내용에 대하여는 위험요소식별 회의 진행 시 신청자가 구체적
인 설명을 제공하여야 한다.

5.상기 2항의 대상 시스템 설명 자료 중 일부가 미비한 경우, 신청자는 위험요소식별 회의 진행 시 구두로

충분한 설명을 제공하여야 한다.
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부록 2 위험도 매트릭스 및 위험도 허용기준

101. 위험도 매트릭스

1. 위험도 매트릭스는 정성적 위험도 평가를 위해 사용될 수 있다.
2. 위험도 매트릭스는 위험요소의 발생빈도와 위험요소로 인해 예상되는 사고결과의 심각도로 구성된다.
3. 위험요소식별 회의 참석자들이 신속하고 일관되며 동의 가능한 방식으로 사용할 수 있도록 위험도 매트
릭스가 정의되어야 한다.

4. 위험요소의 위험도는 발생빈도와 심각도를 조합하여 결정된다.

102. 위험도 허용기준

1. 위험도 허용기준에 따라, 식별된 위험도를 허용불가 위험도와 허용가능 위험도로 구분할 수 있다.
(1) 허용불가 위험도 : 위험도 허용기준 보다 높은 수준의 위험도에 해당 하며 반드시 위험도가 감소되어
야 한다. 위험도가 감당할 수 없을 만큼 높은 수준으로써, 식별된 위험도를 허용가능 위험도까지 감소
시키기 위한 추가적인 노력이 비용과 상관없이 반드시 필요하다. 경우에 따라 용인불가 위험도로 지칭
할 수 있다.

(2) 허용가능 위험도 : 위험도 허용기준 보다 낮은 수준의 위험도에 해당한다. 이는 위험도 수준에 따라
다음과 같이 두 가지로 나뉠 수 있다.
(가) 관리가능 위험도 : 위험도가 용인될 수 없을 만큼 높지 않고 무시할 만큼 낮지도 않은 수준으로써,

식별된 위험도를 감소시키기 위한 추가적인 노력을 고려하여야 한다. 이때, 실용-합리적 최소화 원
칙을 적용할 수 있다.

(나) 무시가능 위험도 : 위험도가 충분히 낮은 수준으로써, 식별된 위험도를 감소시키기 위한 추가적인
노력이 필요하지 않다.

103. 위험도 매트릭스 및 위험도 허용기준 예

1. 위험요소식별 진행자는 일반적으로 신청자가 제시하는 위험도 매트릭스 및 위험도 허용기준을 사용한다.
그렇지 않은 경우 아래 예와 같은 위험도 매트릭스 및 허용기준을 적절히 변형하여 사용할 수 있다.

2. 위험도 지수 (RI) = 발생빈도 지수 (FI) x 심각도 지수 (SI)
3. 허용불가 위험도 수준 : 위험도 지수가 10 초과 (위 표의 진회색 부분)
4. 허용가능 위험도 수준
(1) 관리가능 위험도 : 위험도 지수가 4 초과, 10 이하 (위 표의 회색 부분)
(2) 무시가능 위험도 : 위험도 지수가 4 이하 (위 표의 흰색 부분)

심각도 지수

SI 1 SI 2 SI 3 SI 4 SI 5

FI 5 5 10 15 20 25

FI 4 4 초과 8 12 16 20

FI 3 3 6 9 12 15

FI 2 2 4 6 8 10 초과

FI 1 1 2 3 4 초과 5
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104. 발생빈도 지수 예

1. 위험요소의 발생빈도는 수개의 비연속적 지수로 정의된다. 위험요소식별 진행자는 일반적으로 신청자가
제시하는 발생빈도 기준을 사용한다. 그렇지 않은 경우 다음 표의 발생빈도 기준을 적절히 변형하여 사용
할 수 있다.

105. 심각도 지수 예

1. 위험요소의 심각도는 수개의 비연속적 지수로 정의된다. 위험요소식별 진행자는 일반적으로 신청자가 제
시하는 심각도 기준을 사용한다. 그렇지 않은 경우 다음 표의 심각도 기준을 적절히 변형하여 사용할 수
있다.

심각도 지수 분류
설 명

인명 환경 재산

1 Slight
가벼운 부상 발생

(응급처치 필요)

가벼운 환경 훼손

(즉각적 환경 복구 가능)

가벼운 손상/고장

(즉각적 수리 가능)

2 Minor
경상자 발생

(병원치료 필요)

경미한 국부적 환경

훼손/오염 (단기적 환경

복구 활동 필요)

경미한 국부 손상/고장

(현장 자체 수리 가능)

3 Major
중상자 발생 (입원

필요/영구 장애 발생)

심각한 국부적 환경

훼손/오염 (중기적 환경

복구 활동 필요)

심각한 국부 손상/고장

(외부 지원 필요/제한적

시스템 운영 가능)

4 Critical
단일 사망 또는 다수

중상자 발생

폭넓은 환경 훼손/오염

(장기적 환경 복구 활동

필요)

폭넓은 손상/고장 (운영

지속 불가)

5 Catastrophic 다수 사망자 발생

대규모의 환경

훼손/오염 (환경 복구

거의 불가능)

전손

발생빈도 지수 분류 설 명

5 Frequent
대상 시스템의 단기간 운영 중 발생 가능

(예 : 매달 1회 이상 발생 가능)

4 Probable
대상 시스템의 장기간 운영 중 발생 가능

(예 : 매년 1회 이상 발생 가능)

3 Occasional
대상 시스템의 운영 수명동안 발생 가능

(예 : 수십년 동안 1회 이상 발생 가능)

2 Rare
대상 시스템에서 발생 가능성 없으나, 관련 산업 유사 시스템에서 발생 가능

(예 : 관련 산업계 유사 사례 존재)

1 Improbable
대상 시스템 관련 산업 유사 시스템에서 발생 가능성 없음 (예 : 관련

산업계 유사 사례 없음)
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부록 3 위험요소식별 참조어

101. 위험요소식별 참조어

1. 위험요소식별 회의 참석자의 논의를 활발하고 효과적으로 진행하기 위하여 필요한 경우 위험요소식별 참
조어를 사용할 수 있다.

2. 위험요소식별 참조어는 위험요소 또는 위험사건의 원인 및 결과를 논의하기 위한 단초로써 활용될 수 있
으며, 참조어를 중심으로 신속한 논의를 진행할 수 있다.

3. 위험요소식별 진행자는 일반적으로 신청자가 제시하는 참조어를 사용한다. 그렇지 않은 경우 다음 표의
참조어 예시를 적절히 변형하여 사용할 수 있다.

위험요소 분류 위험요소식별 참조어

외부적 위험요소

관련

대피/탈출 불가, 중량물 낙하, 추가 하중 발생, 외부 선박충돌, 외부 물체
충돌, 주요 장비고정 이상, 외부 화재/폭발 사고, 외부 진동/소음, 해수 접
촉/유입(green water), 염해, 부식, 외부 전력공급 중단, 기타

내부적 위험요소

관련

가연성/유독성 가스 누출, 가연성/유독성 유체 누출, 환기 불량, 배수 불
량, 배기 불량, 장비 과열, 내부 진동/소음, 급격한 압력증가, 급격한 온도
증가, 내부 화재/폭발 사고, 전자파 간섭, 유틸리티 이상, 역전류, 돌입 전
류, 내부 정전, 소화장치 부작용, 장기 보관 (non-operation), 주요 장비 고
장, 주요 계측장비 고장, 계류 실패, 안정성 부족, 선박 과도운동, 설치 위
치 이탈, 좌초, 항복/좌굴 파괴, 피로 파괴, 슬로싱/슬래밍 충격, 재료 불
량, 작업품질 불량, 유지보수 불량, 노후화, 기타

자연환경

위험요소 관련

극심한 기후 (더위, 추위, 폭설, 폭우, 우박, 강풍, 태풍, 가뭄, 황사, 안개,
낙뢰, 화산, 지진, 쓰나미), 정전기, 배기가스 배출, 폐기물 배출, 오염물질
배출(토지, 대기, 해양), 방사능 물질 배출, 고온/저온 기체 배출, 고온/저
온 유체 배출, 외부 동식물, 기타

작업환경

위험요소 관련

작업공간 협소, 중량물 운반, 유독성 물질, 고소작업, 수중작업, 작업 일정,
밀폐공간, 고열 표면, 고온 수증기, 고온/저온 환경, 고압/저압 환경, 내부
진동/소음, 외부 통신 이상, 작업자 이동 불안, 풍토병, 발암 물질, 기타

사회적 위험요소

관련

지역법규 위반, 국제법규 위반, 산업기준 위반, 인접 주거지 영향, 인접 휴
양지 영향, 인접 산업시설 영향, 인접 문화재/유적지 영향, 인접 군사실설
영향, 소음/진동 영향, 화재/폭발 영향, 빛공해, 기타

보안 위험요소

관련
불법 침입, 절도/강도, 파업, 사회불안/폭동, 해적, 테러, 전쟁, 기타
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부록 4 위험요소식별 관련 양식

101. 위험요소식별 관련 양식

1.위험요소식별을 수행할 때 다음에 예시된 양식을 참고할 수 있으며, 필요한 경우 이를 적절히 변형하여
사용할 수 있다.

102. 위험요소식별 작업표 예
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103. 주요 위험요소 목록 예

No.
Possible 

Cause

Potential 

Consequence

Existing 

Safeguards

System 

Node

Max. RI Risk 

LevelH E A
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104. 안전조치기록부 예

SAFETY ACTION LOG
Sheet No.

(0) of (00)

TASK

DOCUMENT

TARGET SYSTEM

Hazard Hazard ID System Node Risk Index Risk Level

Safety Action: Compulsory [ ]  Advisory [ ]

Written by:                     Signed:                      Date:

Response: (Action by AAA)

Written by:                     Signed:                      Date:

Close-out:

Written by:                     Signed:                      Date:
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